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1 Uvod

Problematika topologie SPS Otrokovice je zpracovana stejné jako ve starich planech
jako popis stavajiciho stavu, ktery rozviji ¢ast modernizace pocitacové sité ve skolnim roce
2010/2011.

2 Popis Skoly

Stiedni pramyslova Skola Otrokovice je stfedni odbornd Skola poskytujici tplné
stfedoSkolské vzdélani s maturitou. Oborové je zaméfena na Aplikovanou chemii,
Technické lyceum a Pfirodovédné lyceum. Touto riiznorodosti zaméteni jsou castecné
dany i1 pozadavky na vybaveni S§koly informaénimi technologiemi. Pro cca 309 studentl a
30 zamé&stnanct ma Skola Kk dispozici 3 ucebny, stolni pocitace a notebooky pro ucitele v
kabinetech. Dalsi pocitace jsou u provoznich zaméstnancl, vV kmenovych ucebnach a

v odbornych uéebnach — laboratoie CHE, BIO, FYZ (blize viz. 3.2.2 az 3.2.6)

3 Popis sité

Potitatova sit’ na SPS Otrokovice ma hvézdicovou topologii, coz zajistuje chod zbytku

sit€ 1 v piipadé preruseni kterékoliv spoje
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HLUE nebo SWITCH

zdalenost mezi aktrvnim prvikem a zakizenim nesmil pfesdhnout 1[I-CI m.
Wijimkou je spojeni dvou Fast Ethemal HUBG (max. 5 m). Provoz na standardu
Ethermiet (10 Mbgs) a Fast Ethernet (100 Mbps). Preruseni zplsobi mistni vypadek sité.
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Dle ISO/OSI modelu nésleduje popis jednotlivych vrstev.
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3.1 Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva definuje prostfedky pro komunikaci, definuje fyzické, elektricke,
mechanické a funkéni parametry fyzického propojeni jednotlivych zafizeni. Prakticky se

jedné o hardwarové prvky sitové komunikace

Vlastni sit’ je tvofena pomoci technologie twisted-pair — tedy kroucenou dvojlinkou
zabranujici tzv. anténovému efektu. Technologie je pravdépodobné kategorie 5. (Rychlost
odpovida 100Mbps, ale dokumentace neexistuje). Dal§im prvkem celé sité jsou pak 3

pristupové body technologie WiFi, které pokryvaji svym signalem celou S$kolu.

S"l’av'i-" kabel Category 5 Fast Ethernet Ethernet PC do PC
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Poznadmka: Kabald} Cateqgory 5 v sili zapajujie vidy podie podie schimatu Fast Ethemat. Konekiory nepdjimel

Pti ptistavbé skoly v roce 2009 bylo druhé patro kompletné vybaveno strukturovanou

kabeléazi. Propojenti sité v pfizemi a sité v prvnim patie je realizovano rychlosti 1Gbps.

3.2 Linkova vrstva

Zajistuje integritu toku dat z jednoho uzlu sité na druhy. Na SPS Otrokovice je

realizovana hardwarové - koncovym zatizenim.

3.2.1 Server

Zakladem celé sité je server HP, ktery slouZi pfedevSim jako poStovni a aplikacni
server. Jako operacni systém je pouzit MS Windows 2003 server. Mezi zakladni sluzby
patii active directory, DNS, DHCP a dalsi sitové sluzby, souborové sluzby, tiskové sluzby,
Right management services, sharepoint services, sluzby spravy. Dale jsou na serveru
provozovany aplikace — pfedevSsim poStovni MS Exchange, systém pro spravu Skoly
Bakalafi a systém pro testovani DoTest. Bezpe¢nost je feSena hardwarové na vstupu
z internetu prostfednictvim technologie Cyberoam a lokalné na stanicich antivirovym
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programem. Druhym serverem je server DELL pouzity jako datové tlozisté pro zalohovani
serveru. Na serveru DELL je v provozu od tinora roku 2010 také nova aplikace JIDELNA
a DOCHAZKA. Na samostatném po¢itaci IPO bézi informacni portal SPS Otrokovice.

3.2.2 Pocitace

SPS Otrokovice ma tfi utebny ICT s poditadi riizného stafi a rtizné konfigurace.
V ucebné¢ ICT1 se nachdzi 17 pocitact (prevdzné stari 4let) a jeden pocitac pro
vyucujiciho. V ucebné ICT2 je 21 pocitacu pro studenty (staii 6let). V ucebné 21A je 14
pocitacli pro studenty, jeden pro ucitele. V kabinetech se nachazi celkem 9 stolnich
pocitact a k dispozici maji uéitelé i 17 notebooki. Dalsi pocitace: dva v kancelafi skoly,
jeden v diln¢ Skolnika, jeden v pracovné spravce IT, jeden u asistentky. Pevné pocitace se
jesté nachazi v uebnach BIO, FYZ, 18 a 12. V laboratotich chemie se pak nachazi 3
pocitaCe propojené s pristroji pro méfeni chemickych tloh. Nejmodernéjsi pocitacova
ucebna V ucebné 21A je vybavena pro vyuku grafiky a CAD systémi pocitaci s dvéma
monitory. Vsechny zbyvajici pocitace jsou vyuzivany piedev$im pro vyuku kancelaiskych

aplikaci, grafiky a programi chemoffice.

3.2.3 Notebooky

Vedeni skoly, vyucujici ICT a vedouci pfedmétovych sekeci a i dalsi ucitelé maji k
dispozici notebooky, které se vyuzivaji nejen pro praci v kabinetech, ale predevsim pii
vyuce v multimedialnich uéebnach s dataprojektory a bilou tabuli (mozno doplnit popis
ruéné pomoci fixd), nebo i v kombinaci s interaktivni tabuli. Diky WiFi siti je pak prace

s notebookem kdekoliv ve Skole velmi pohodIna.

3.2.4 Sitova tiskarna

Sitova tiskarna SHARP je umisténa v laboratofi u pani Rozumkové. Tisk je umoZnén
ucitelim. Dalsi tiskarny, které¢ jsou umistény v kabinetech nebo ucebnach (5), jsou téz

pfipojeny takovym zptuisobem, aby na nich bylo mozno tisknout z intranetu.

3.2.5 Dochazkovy systém
Do sité¢ je dale ptipojen termindl pro sledovani dochazky ucitelli s technologii na

snimani otisku prstli. Zafizeni ma vlastni IP adresu a ze své vnitini paméti odesila data
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v pravidelnych intervalech na server, kde pfislusny software fesi vyhodnoceni, archivaci a

prezentaci téchto dat.

Od tnora 2010 je v provozu systém pro objednavani stravy ve Skolni jideln¢ a systém
umoziujici sledovani dochazky na zakladé Cipi, které jsou piid€leny vSem zakim i

zameéstnancum.

3.2.6 Multimedialni prvky

Nejedna se ani tak o sitova zafizeni, ale protoze realizuji vystup z pocitacti zapojenych
v siti, jsou zde téZ uvedeny. Skola vlastni 9 pevné nainstalované diaprojektory (aula2,
ICT1, ICT2, ANJ, NEJ, 12, 18, 24) a 1 volné pienosny, dv¢ interaktivni tabule. V oblasti
multimedidlni podpory vyuky Skola vlastni licenci na sw Sodat NetHand, ktery umoziuje
softwarovou prezentaci na monitorech pracovnich stanic a lokalni licenci Edubase2 pro

elearning.

3.3 Sitova vrstva

Vrstva definuje protokoly pro smérovani dat, jejichz prostfednictvim je zajistén prenos
informaci do poZadovaného cilového uzlu. Lokalni sit€¢ nemusi smérovani uZivat (adresuji
pfimo), sitova vrstva zajiStuje propojovani jednotlivych podsiti. O toto smérovani se

staraji tzv. aktivni prvky.
3.3.1 AKktivni prvky

Skola pouziva aktivnich zatizeni typu SWITCH. Zatizeni (3) jsou uloZena ve skiini

(racku) a dalsi kancelaisky SWITCH je voln¢ v uc¢ebné ICT2.
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Akthvni prvky umistujeme do nstalacni skfing (racku).
Rozvod sié tvoli kompakini celek, zadinajici v plistrojové
skFini a ukonteny vystupnimi zasuvkami u poditati
Vedkera instalace se provadi mechanicky s popisem.

Zaguvka

Rozvod drabowymi wodif v lifk&ch

Ohabey kKabal k potitadd

Poznamia: Poulili plistrajovich skilni neni v malyeh ailich kriticke. Aktivni proky urmishile na bezpecnd mists.

3.3.2 WIiFi Access Pointy

Jednd se o vysilaci zafizeni pro bezdratovy pienos signdlu slouziciho k pfipojeni
zafizeni k pocitacové siti. Skola ma 3 tyto Access pointy, které jsou schopny pokryt svym

signalem celou skolu.

3.4 Transportni vrstva

Definuje protokoly vlastniho spojeni a zabezpeCuje pifenos pomoci paketi. Pro
zabezpedeni pienosu paketdl pouzivame na SPS Otrokovice protokolu TCP/IP. Je to
protokol slozeny opét znékolika vrstev, ktery slouzi pro komunikaci s hardwarem
(tokenring aj.) a dal§imi sluzbami sit¢ pomoci svych protokoli jako IP (pro dorucovani
dat), ARP (ptekladovy protokol IP a MAC adres), TCP (virtudlni spojeni), znamé FTP,
http, POP3, SMTP a dalsi.

FTP, TFTP, HTTP,
HTTPS, TELNET,
POP3, SMTP, IMAP,

RPC, XDR, atd. RIP |l vrstva
TCP UDP [l vrstva
IP ARP | RARP | ICMP, IGMP | . vrstva

Ethernet | TokenRing | Dalimédia | hardware
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3.5 Relaéni vrstva

Koordinuje komunikace ucastniki a udrzuje relaci tak dlouho, dokud je potieba.
Softwarové zajistuje zabezpecovaci, piihlasovaci a spravni funkce. V prosttedi Windows

je timto ukolem povéfena sluzba active directory.

3.6 Prezentacni vrstva

Urcuje zptsob, jakym jsou data formatovana, prezentovana, transformovana a

koédovana. Je fesena softwarove ve vlastnim opera¢nim systému.

3.7 Aplikacni vrstva

Nejvyssi vrstvu v modelu definuje zptisob komunikace aplikaci v siti. SPS Otrokovice
vyuziva V této ¢asti predevsim postovni sluzbu Exchange, databazovy systém Bakalafi na
bazi Foxbase, dochazkovy systtm ATM, e-learningovy systém EduBase, bezpeénostni a

komunika¢ni software fy SODAT a jiné.

4  Plan rozvoje a modernizace sité

4.1 Fyzicka vrstva

Pti pristavbé Skoly v roce 2009 bylo druhé patro kompletné vybaveno strukturovanou

kabeldzi a v letoSnim Skolnim roce neplanujeme zZadnou dal§i modernizaci.

4.2 Linkova vrstva

24

predevS§im moralniho zastarani je potieba pravideln¢ investovat prostfedky predevsim do
obnovy jednotlivych pracovist i notebookt. Vzhledem K rozsifovani aktivit a zaroven
kvali nutnosti efektivniho zélohovani je potieba investovat do nového serveru, nebo
alespon vytvorit pole jako ulozisté¢ dat. RAID pole je mozné ulozit i do stavajiciho serveru

HP, ale pfi jeho stafi (5-6let) je tteba zvazit riziko takovéhoto feSeni.
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4.2.1 Server

Vzhledem ke stafi serveru a jeho konfiguraci vzhledem k provozovanym aplikacim je
tieba Vv co nejblizsi dobé pocitat s nahrazenim stavajiciho serveru modernéj$im zatizenim
s vice procesory, vétsim diskovym polem a v¢&tsi operacni paméti. Obnova serveru je pro
rok 2010 vzhledem Kriziku mozné hardwarové poruchy velmi aktualni (Server je

V provozu jiz 6,5 roku).

V oblasti pocitact je vhodné planovat v ¢asovém horizontu stavajiciho Skolniho roku
vyménu jedné pocitatové uebny, protoze nejstarSi ucebna (7let) velmi rychle zastarava
jak technicky (Casté poruchy hlavné PC, ale i monitor), tak predev§im moralné (rychlost

aplikaci). Reseni poruch jednotlivych PC je nutné fesit pomoci zalozniho PC.

4.2.2 Notebooky

Do notebookti by i nadale mély jit investice pifedevSim z oblasti projekti a cilem
zUstava dosazeni stavu, kdy budou vSichni ucitelé mit k dispozici notebook. V soucasné

dobé je k dispozici 17 notebookti pro 21 ucitelti.

4.2.3 Sitova tiskarna

Stavajici zatizeni vyhovuje. Bylo by vhodné investovat jesté do zafizeni pro barevny
tisk pro studenty s vhodnym zptisobem placeni této sluzby, pokud bude o takovou sluzbu

zajem (ve Skolnim roce 2010/2011 bude na toto téma proveden prizkum).

4.2.4 Dochazkovy systém

V lednu 2010 byl zprovoznén systém i pro studenty, ktefi tak mohou vyuzivat ke
vstupu do Skoly identifikaci prostfednictvim cipu. Identifikaci lze do budoucna rozsifit
Vv oblasti elektronické tfidni knihy, aktualni informace o osobach pfitomnych na pracovisti,
zpracovani piehledu ¢i exportu do xIs k dal$imu vyhodnocovani. Je tieba zvazit potiebnost

modulu pro publikaci dochazky na webu.
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4.2.5 Multimedialni prvky a podpora vyuky

Zde je vplanu zahdjeni vyuzivani modulu Edubase ve spojeni s interaktivni tabuli

ENO, tvorba u¢ebnich materialt, databazi otazek a testa

4.3 Sitova vrstva

V sitové vrstve, ve vztahu k bodu 4.2.5, je potieba pro plné vyuziti Edubase zakoupit
licenci na sitovou verzi tohoto produktu, s moznosti testovani a automatického

vyhodnocovani testl pro studenty.

4.4 Ostatni vrstvy

V téchto ¢astech planujeme béhem dvou let rozSifovani piedev§im v oblasti CAD
aplikaci — konkrétn¢ produkty Solid Edge, ProgeCAD, Microstation. Rozvoj vSak zavisi na

jeho potiebnosti — tedy na poctu tiid technického lycea.

5 Souhrn planovanych nakupu

e Server, vicejadrovy, véetné OS, RAID pole
e Rozsifeni Edubase2 o modul pro zkouseni prostfednictvim internetu

e Obnova jedné pocitacové ucebny — jen PC

6 Statistické udaje

Pocet PC ve skole pro studenty 52
Pocet PC v laboratotich 3
Pocet studentil 275
Primérny pocet studentii na 1 PC 5
Pocet PC v kabinetech 9
Pocet notebookt 17
Pocet PC v odbornych u¢ebnach 5
Pocet ucitelli 22
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